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; 2 : Tablas de Calculo de Estructuras

En este capitule se entrega un conjunto de tablas que permiten definir, con cierta
flexibihidad v en forma sencilla, estructuraciones de sistemas de piso v techo, paredes
exteriores ¢ interiores  dinteles de viviendas tipicas.

Los cuadros, cuya aplicacidn se supedita al respeto de determinadas separaciones
mdximas entre paredes, altura maxima entre pisos € inclinaciones de lecha, permiten
definir estructuraciones para los distintos fipos de componentes estructurales de una
vivienda gue cumplen a cabalidad con las normativas eitadas mas adelante, resultando
posible prescindir de un caleulo estroctural, de modoe que pueda ser aprobada por la
hreccidn de Ubras Municipales al momentn de tramitarse el permiso de edificacion.

Los calculos se hicieron respeiando las indicaciones de la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones (0.G.U.C) v de las normas chilenas vigentes NCh1198

- Madera- Calculo estructural v de otras normas complementarnas,

Verificar que las condiciones de horde descritas a continuacion
corresponden a la situacion de |la vivienda o componente g caleular.

Dimensionar la estructura de pisa y entrepiso, siguiendn las instrucciones
descritas en ¢l punto 2.1 Estructura de pisos

Dimensionar las estructuras de los muros de primer y segundo piso de
la vivienda, confarme seindica en el punto 2.2 Estructura de paredes
- Paredes exteriores e interiores

- [Dinteles

- Paredes de corte

Dimensionar Ia estructura de techo, va 5€a como lijeérales o cerchas
sequn se describe en el capitulo 2.3 Estructura de techos
- Techos de tijerales

- Techos de cerchas

= = Cuadro 13
Tijarales

» = Cuadro 14 Cerchas
a Cuiackro 2 Paradas

« Cupdro- 3. 4, 5.8
Saparackon de
Paradas

Cuadno 2=
LIPS de Cors

Cusdro 7.8,8,10, 11
Hintalas

Cuadro 1.s
Estruaturas de Pied
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Tablas de Ca

Condiciones de borde para el uso de las tablas de cdleulo estructural

Las caracteristicas de las viviendas consideradas on este libro son las tipicas de
provectos narmales de viviendas unifamiliares de una v dos pisos y son validos
para la normativa, supuestos de calculs v los productos y las tensiones admisibles
aspciadas gue se detallan a continuacion. Cualguier situacian que exceda 1as
condiciones de uso ¢ condiciones de borde deberd ser tratada seqdn lasindicaciones
de la Ordenanza General de Urbanismo y Construccian, D.GAUC o sometida al
calculo de un ingeniero estructural.

Uandicrones pecesanas para b aphcacidn de este mandal

Construecson
Separacion mixima de paredes, de 24 3 4.8 m
Altiira maxima de pie derechos de paredes 2 44 m

Medulacidn de paredes o separacion de pies derechos de 41, 51 v B1 cm al gje

Modulzcion de emagadas de piso o separacion de vigas de 31,41, 51 v &1 cmeal ege

Materiales
M50 Estructural
ArpwcoPly Estructural
A |,'||:'i'|u Mactihem brada
Hitam

Herrajes y fijaciones sequn se indique

Peso propin de los elementos (ppl

Fiso tradicional 0,60 kN /m2 AraucaPly sobee ervinado de piso
|60 kgflm2|
Pisn arustics 1,60 kb {m2 Considera una loseta g hormugon de 4 om
{150 koflm2] de espesor sobre el tablero de pisa
Faredes 0,50 kEN{m2 Entramado de madera y revestimienio
|50 b.||r'|'|1|.-!| por ambias Chras
Techs o0 kM ng Expresada en el plano e la superficie
{50 kofim:2| del techso; incluye cubierts (s.d:t]

Sohrecargas (sc)

Piso 1,50 EN/m2 Seqgun Ordenariza General de
1150 kofm2] Urtanisma v Construcciones
Techa, pendiente 10% 0,77 kW{m2 Sequn NCh 1507 Expresado en el plano de Iz
T kgfim2 proyecetn harizontsl del fecho foph]
Techa, pendiente 25% 0,42 kM{m2 Sequn NCh150% Expresads en ef plana de la
4F kghim2 proyecoon honmzontal del techo fsph)
Techs, pemdienie 40k 0,30 kegffm2 seguin NCh 1507 Expresade en el plano de 1
30 kgfim2 proyeccitn horirontal del techo faph)
Yiento fora uriana (.59 kPa Solicitacionses de viento segin NCha12,

mpdcadas por lod coehicienie
geradindmicns de 1a noema DIN 1055 Parte 4,
Viento zong mural 0.# kPa Solicitaciones de wrento seglin MChA3z,
modificadzs por los coeficientes
aeradindimicos de [a norma DN 1055 Parte 4,

culo de Estructuras
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Tablas de Calculo de Estructuras

Estructuras de piso

2.1 Estructuras de piso

En el Cuadro 1a s2 indican |35 distancias maximas que 52 pueden cubrir con envigados

H - -1 : o i i e p %
de piso estructurados can piezas de MSD Estructural €n funcidn de la escoadria, Fi
del Grado Mecanico, de la modulacidn {separacion entre cjes de las vigas dispuestas = & T 2.
regularmente] y del peso propio del sistema de piso. m

. e, P dt 4.8m
Consideraciones: P 1o

- ‘s - P . Wigas de pisc L 5 Ty

- Solurcidm de pisa tradicional: tablero AraucoPly Estructural o AraucoPly b o it
Machihembrade o entablado de MSD Piso sobre ol envigado, gue condiciana
un peso propio no superior 2 0,6 kKB m2

Wigare
da pEa

- Solucion de piso acdstico: tablero AraucoPly Estructural v una sobrelosa  Separscion
de hormigan de 40 mm de espesor, gue condiciona una carga de peso
propio na superior 8 1,5 kN/m2

- Sobrecarga de servicio de 1,5 kNfmz

-« Defarmacicn de 1/300 ave de la luz para la acckdn simultanea de las cargas
de peso propio v [as sobrecargas de servicio. 5e ha agregado (@ restriceion
de la norma BS5268, parte 2, que limita la deformacion absoluta del
sistema de pise a 14 mm.

- Deformacian de 1/360 avo de la lug para la accion exclusiva de fa sobrecarga
de servicio para vigas de hasta 4,50 m de luz y 1/480 ava de la luz para

vigas de largos mayores.

Las escuadrias de MSO Estructural se indican en la Calumna 1 del coadra. En la
Columna 2, los grados mecanicos. Entre las colemnas 3 y 6 se indican, para cuatro
espaciamientos tipicos entre vigas, las distancias maximas, expresadas en metnos,
gue s¢ pueden cubrir con un sistema de pise acostico, y entre las colummnas 7 y
10 s¢ indican, para los mismaos cuatro espaciamientos, las distancias

maxRimas que 5¢ pueden cubrir-con un sistema de piso tradicional.

Como cota superior se ha impuesto |a distancia 4,80 m, que corresponde a la
mdxima longitud de M5D Estructural. Para luces sobre 4.8 m, se incluye la selucidn
wsando Hilam en €] cuadro Th

Ejemple de aplicacitn:
e debe estructurar un sistema de piso con atenvacion acustica que debe cubnr una distancia
enbre ejes de paredes de 3,60 m

Solucitn;

Par tratarse de pisos con atenuacian acistica, fa soluchan debe encenirarse enfre las colimnas 3
v 6.5 deben identificar aoqul, para las distintas escuadriag, combinaciones de Grada Estructural
v separacion entee vigas;, que determinen un valor superior 2 3,60 m, De |as combinaciones
identificadas la mas conveniente deblera ser aquella gue recurre al menor Grado Estractural con
el mayor espaciamiento posible. Lis soluciones factiblés son;

41 x 185 mm: Grado U116 con separacion 037 m: L= 3,65 m = 3,60 m
Grade C24 con separacion 941 m: L= 3,65 m = 3,60 m
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Tablas de Calculo de Estructuras

Estructuras de piso

‘Cuadro ; . e - -
'1'5: Distancia maxima {5 ad) entre centros de apoyo para vigas de piso de MSD Estructural. Valores en {m)
Fiso tradicional: pp4sc: 2,1 kNJm2 (pp=0,60 KNim2  sc=1, 540 kM im
Fiso acusticn: pp4se: 3,0 KNImd (pps 1,50 KN{m2 se=1,50 kNim2)
Beformactbn mbxima de 1300 @ de B luz por accion cembinada de pp+ s
Deformacidn maxima de 1)360 por aceidn de sc
Deformacidn mdxima de 14 mm
i I W ) (T (VN O T— TR (= T [ 7 T VW i | .
Peso propio piso Piso acistico - 1,50 kNfm2 Piso tradicional - 0,60 kNfm2
Escuadria  Grado Separacion entre vigas [m] Separacion entre wigas [m]
Depominacion. mm 041 4 0,51 0,61 L1 0,41 51 061
Distancia maxima apoyos (5 ad) Distancia mdxima apoyos (S ad}
m m m m m m m m
a0 423 02y mejo 3,93 3,41 3,06 2,80 4.59 4,08 3,65 335
Ix8 A% BE G2y mejo k| 281 252 2,30 186 335 0 275
(14 3,63 130 796 770 4,00 3,77 3,45 3,71
C24 4.0 4LES 3,35 3,20 413 4,1 3,82 350
7% E A% 138 GFy e 7,48 716 1,93 1,77 7,96 758 731 Zn
16 270 FA L 2,20 202 306 2T 4,58 244
24 2,94 272 253 2,38 R 7 i 2,85 258
Cuadro . L . . . .
1b Distancia maxima (S ad) entre centros de apoyo para vigas HILAM, en pisos residenciales.
Limites de flechs LI300 para carga tatal
LIAGO pard sabitecarga de semdicio so= 150k mz2
Pezo propio plso Fiso acustico = 1,50 kN m¢ Piso tradicional = 0,60 kN mZ
Seccian
Espesor  Altura Separacian enfre vigas (m) Separacion entre vigas (m)
mm mm 0,8 1.2 1,6 2.0 7,4 i, 1,2 1,6 2.0 7.4
Distancia madxima apoyos (5 ad) Distancia mdxima apoyos (S ad)
Im m 4] m m I m m
43 185 7,687 7,188 1,085 1,EO5 1,548 3,704 2.E1E 7,765 7.026 1,B50
47 228 3,279 267 2,178 2074 1,881 3,919 3,200 2,11 2AM 2063
43 Fhf 3,904 1,188 2,781 2,469 2,254 & BGd 3,810 1,300 2,951 694
LI 228 4,076 3,330 2,884 2 GEi 2,355 4,580 3.580 1,447 3,083 2,815
&5 766 4,820 1,968 3,474 1,077 2804 5,479 4,740 4105 1672 3,357
65 204 5493 4510 3,508 3483 3,188 6,187 5,390 4, 6EE 4,175 181
ag 142 G858 5,905 E, 114 4,574 4176 7,735 £.757 G112 £ 457 4,551
ag 180 1471 §,107 5,704 4,776 4,314 571 7,793 BT 5,549 5,157
ay 418 8,144 B,E50 Ejtm 5151 4,702 6,403 1048 B, 383 6,157 5,620
b2 4] 455 88049 7,153 B,2Z9 6,572 L.OEE 10,233 8,547 7,445 6,659 &,079
g 464 9,628 7.B61 BA08 RITE] 5550 9,396 8137 7.278 6, G44
ag 532 | 10,797 8,407 7.1 6512 5045 12,045 BT02 7.784 7,105
an 570 | 105960 B948 7750 6,591 6,308 10,545 4,254 8,785 7,563
115 455 9,859 213 7.041 6,298 5748 5,700 B 416 7.528 6,872
15 494 | 10776 B,0EE 7506 6,EB3 7,784 10,607 9,198 8,727 7,510
1E 532 4 504 B,230 361 6,720 837 8,794 8,032
(AR 570 10,115 &, 760 T.B35 7.153 1,430 8,365 8,544
15 BO& 0286 8,305 7,582 9,527 9,062
E B4 4,408 B 773 8,008 10,485 8,572
115 bo4 10,327 B237 A.4372 078
1NE 772 9815 8,040 10,710
15 760 10,781 0,385
138 B84 9,237
138 722 5815
138 &0 10,281
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Estructuras de paredes

2.7 Estructuras de paredes
El proposito es dimensionar |a estructura de paredes y sus componenies del primer

sequndo piso de ona vivienda, sometidos a solicitaciones de carga vertical, presiones
de wviento y carga horizontal. Para cllo se presentan los siguicntes cuadros:

Carga de disefio de paredes interiores y exteriores
{cuadros 2a, 2, 2c y 2d)

Separacion maxima entre ejes de paredes

2.2.2.1 Exteriores. para viviendas de un piso v del segundo nivel de
viviendas de dos pisos (cuadno 3)

2.2.2.2 Ixteriores de primer mivel en vivieadas de dos pisos
(cuadras 4a, 4b, dcy d4d)

2.2.2.3 Exteriores de viviemdas de i piso con fecho @ un agua
{cuadros 5a, 5by ac)

2.2.2.4 Interiores e primer nivel en viviendas de dos pisos.
{cuadros a v Gh)

Dinteles

2.2.3.1 Vanos para paredes exterlores en viviendas de | piso o del
segundo mivel eq viviendas de dos pisos
(cuadros 7a. 7h, 7o, 7d. ey 70,

2.2.3.2 Vanos para paredes exteriores del primer nived de viviendas
de dos pisas con emirepise dviamn
(Cuadros 8a, 8b, 8c, 8d. Be y 81}

2.2.3.3 Vanos para paredes exteriores del primer nivel de viviendas
de dog pisos con enlrepiso acustico

{ruadros 93, 9h, Sc, 9d, G0 y 917

2.2.3.4 Largos maximos de dinteles de paredes interiores del primer
nivel para viviendas de dos pisos (cuadros 10a, 100, 10c y 10d)

2.2.3.5 Dinteles de vanos en efe de cumbrera de viviendas de 1 piso
fcuadros [, 1ih, He, Ld, ey 1)

Paredes de carte
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Estructuras de paredes

2.2.1 Carga de diseio de paredes de alturas 2,44 m, 292 m, 3,6 m y 4,22m.

Los cuadros siguientes permiten establecer las cargas de diseno de las paredes Cargn dietibulas. 5]

[GTEER £
.

segun escuadria ¥ espaciamicnto de pie derechos de M50 Estroctural, Asimismao,

dada una solicitacion particular, se pueds establecer cual es o combinacion mis

ceandmica que satisface ese requerimiento,

Consideraciones: —_—

- Carga del sistema techo y accian del viento, Factores de modificacion por
duracion de carga KD=1,25 y por trabago conjunto KC=1,15 [este altimo
aplicable sdlo sobre la tensidn admisible de flexidn] para dreas protegidas del
wviento y factores de modificaciin por duracidn de carga KD=133 y por trabajo

Distanoia enbme Ofirs

conjunto de KC=1,15 (este Gltimo aplicable sdlo sobre la tension admisible
de flexidn) para dreas urbanas o rurales expuestas al viento.

- Preswones de viento segin NCha32,
Factar aerodindmico de +0,8 para presion exterion y <0.2 para subpresitn interior

Las longitudes de pies derechos incorporadas en las tablas corresponden, ¢n
techos a un agua sin aleros, a la altura de pared que condiciona cada una de las
tres pendientes de techo consideradas [10%, 25% y 40%), para las separaciones
entre paredes cubiertas con el maximo largo comercral de pieza (4,80 m), cuando
la pared del alero inferior tiene una altura de 2,448 m.

Las cargas admisibles se indican en kN por metro lineal de pared (kNfm)

Las tablas constan de 11 columnas. En las Columnpas 1y 2 se indican las designaciones
comerciales y las dimensiones efectivas de las piezas, respectivamente. En |as
Columnas 3 a by 6 a 11 se indican las cargas de disefo, expresadas en kN/m, para
estructuraciones con espaciamento entre pies derechos de 0,41 m, 0,51 moy D61 m,
en funcién de 1as escuadrlas v de los Grados Visual G2 v mejor, v Mecanicos C16
¥ C24,

Las tablas se han dividido en tres blogues, con el proposito de diferenciar entee
paredes no expuestas al viento, paredes construidas en dreas expuestas al viento,
tanto en 2onas urbanas ¥ en 2enas rurales.

Ejemplos de aplicacidn:

1. 5e debe estimar la capacidad de carga de una pared estructoral no expuesta al wiento v gue
recibe cargas de techo, constituida de pies derechos espaciados cada 41 em, Grado Mecinico
C16, de largo 4,37 y escuadein 41 £ 65 mm

Salueidn:
Ul sequndo blogue de Tabla 2d v Columna B por tratarse de piezas de Grado Mecanico C16 espaciadas
cacka 41 e, para lnescuadila 41 % B5omm v Birgo de pie derecho 4,72 mrse olitiens o dis = 3,76 EN/m

2. 5¢ debe especificar una tabagueria de pared interior (no expuesta al viente| con pies derechos
de fargo 244 m que resista ol menos 18 kNJm,

Solucidn:

Por inspeccion en ef primer blogque de Talda 2a se identifica para pies-derechos de largo 2.44m
en las columnas 3a 5, B4 By 93 1, para cada combinacidn de Gradn Mecinico v escuadeia €l
maEimo espaciamiente que paimile una capacidad de carga lgual o Luperier & 18 KN/m,
5S¢ selecciona hasta establecer la menod cscusdria que permite resistin 1z carga con el maximo
espaciamienln copsideradno, esto es, 61 cm,

Pari ¢l Grado Estructural G2 ¥ mejor:

A7 & 50 mm el 4t g dis = 2223 KENJin = 18 kNIm

Para el Grado Mecanico Cib:

A1 % 80 mm <05l me g dis = 1967 EMJm = T8 KNjm

A1 % 115 mm /06T me g ois = 29,93 kM/in = 18 kN/m

Para el Grado Mecanico C24:

41 £ 80 mm /06 mi g dis = 21,45 kHim = 18 kN /m
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Estructuras de paredes

mz‘;" Carga de disefio (g dis) par paredes con pies derechos de 2,44 m de alftura. Valores en [kN/m)

Grado G2 vy mejor Grado C16 Grado C24
Mistancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distancia entre ¢jes (m)
Penominacion  Escuadria 1,41 .51 61 0.41 051 061 0,41 0,51 0,61
Espesor  Ancho Carga de disefio (s Carga de disefio [(uais) Carga de disefio [fis]

frm mm_ | kN/m kbfm kB m kMNfm kMfm kM/m kMN/m kMfm kMfm

Paredes na expisestas al viento

W3 4 X B3 .08 rat &1 10,28 B.26 AL 13,58 10,22 9,13
2ud 41 x 90 22,33 1795 HEM 24,47 19,67 16,45 ELR| 20,65 21,45
i T i x N5 42,16 13,49 28,34 44,57 35,B0 28,51 B 0a 45,85 1833

Faredes expussias a viento urhano

dud a4 x Bh 0,14 (.00 0,0 2,42 055 oo 08 3,53 1,85
Iud 41 k90 9.36 544 291 13,40 BB 5ET 21,67 15,57 11,44
F & -] L R 1375 1621 143 329 .87 TE3Z 44,55 558 25,98

Paredes expruestas g @ents rusil

x3 41 % 6% 0, (L] 3,00 1,12 0,00 0,00 408 2537 0,63
Tk 4 x990 7,36 3,57 1,15 11,56 i1 %21 19,85 13,771 9,75
i 4F & 15 FAR 1374 g1 251 19,63 14,30 42,23 16 2383
Cuadre i :
zh Carga de diseno (q dis) para paredes con pies derechos de 2,92 m de altura, Valores en (kN/m)
ST T T | S [ T— E— T —" S —T— ] =T
Grado G2 y mejor Gradip C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Disrancia entre ejes (m) Distancia entre cjes (m)
Denominacion Escuadria 0,41 0.51 i1 a1 051 i1 41 1,51 0,61
Espesor  Ancho Carga de diserfio (] Carga de disefio (i) Carga de diserio (o)

mm mm | kN/m kMIm kM/m kN/m kN/m kN/im kMN/m kMNim kMN/m

Paredes no expuestas al wiento

tad i1 ¥ &5 B,58 S84 LR ¥ .46 5,00 &,01 980 FRE 1 65
dud 41 % 90 FE &5 13,3% 1% 18,24 i, 700 1254 24,045 19,53 16,16
2uh 41w W5 3287 2642 22,08 57 27,73 T4 44,90 26,005 30,18
lxb 11 = 138 h3,63 43,12 16,05 =il 54,20 46,15
Fapedes expuestas a vienlo urbano
Fud 4 x &% 0040 00 0,00 0,00 0,00 0,00 233 0,51 ,0a
Tad 41 % 9d 1483 1.0 0,00 r16 3,84 LGS 1353 8,96 594
26 1 x NG 14,58 8.448 B21 20,06 13,62 G 4d 1,55 229 17,16
2uh 41 x 134 28,29 19,23 13,36 6,12 2B 18,36 53,249 J5,86 10,95
Faredes expuestas a viento rural
dPul 4 x 05 000 0 onn 0,00 0,00 0,00 .02 0,00 0,00
Tad 41 x  ad 1,83 000 0,00 532 2,08 0,00 11,68 T 1% 4,74
tubh 4 % 15 11,86 B36 2,85 17,66 11,36 ! b 4923 20,64 14,98
Aat 41w 134 2492 16,14 et 5,22 23,29 16,714 B4 A6 24,36
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Estructuras de parades

Carga de diseno (g dis) para paredes con pies derechos de 3.6 m de altura, Malores en (kN/fm)

=9 | a3 o w | s ] & | 7 [ g . & [ b |
Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distapcia entre ejes [m})
Benominacidn ~ Escuadria .41 0,51 061 (1,41 .51 051 0,41 0,51 61
Espesor Ancho Carga de diseno (i) Carga de diserio {Gdis) Carga de diseno (Gdis)
mim mm | kN/m kNfm kMfm kM/m kN/m kNfm kNfm kN/m kb m
Faredes no expuestas al viento
7x3 11 BE 4,46 3,59 3,00 5,07 4,00 341 6,76 543 4,54
2x4 1 L] 1,57 9,30 T 13,72 10,43 4,55 16,84 13,54 11,3
2x5 41 115 23,67 18,03 15,51 24,55 15,654 16,77 32,57 26,19 21,58
2%6 41 114 15,67 12,01 28,77 51,41 41,65 14 87
Paredes expuestas 6 viento urbano
254 41 e 00,00 00 {10y 160 {0 0 6,16 303 087
7xE 4 115 5, 6d 1,69 0,00 10,71 571 2,74 18,70 12,60 57
I%E 1 134 15,56 8,95 4,71 2100 14,64 982 35,35 2538 1E7E
I'-';u\-:I-c'\. u|:||||:5|:|‘. A Wento raial
Zxd 41 Lo 0,00 1,00 0,08 0,06 0,06 1,00 432 1,25 0,74
215 1 115 2,83 0,00 (.0 72 344 0,52 16,40 10,31 6,30
2xb 41 14 12,14 6,74 176 18,08 11,59 7,2 32,45 2251 16,12
:;T Carga de diseno (q dis] para paredes con pies derechos de 4,22 m de altura, Valores en (kNfm)
.+ g | 9 | @« ] & | & | o [ = | w0 [ mw [ ar |
Grado G2 y miejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre gjes (m) Dstancia entre ejes (m) Distancia entre gjes (m)
Denominacion Escuadria 041 0,51 061 0,41 0.51 0,61 041 0.51 051
Espesor Ancho Carga de disefio (k) Carga de disefio (gis) Carga de disefio (gdis)
L] mm | kN kNfm kM/m kN/m kMJ/m kNim kNim kM/m kM fim
Faredes no egpuestas al wenio
%3 41 BG 334 266 221 176 3 2,53 5,02 .04 1,28
x4 1 8,60 98 £ 4 55 7,60 547 12,68 10,70 E5T
255 M 116 18,0% 14,54 13,16 18,02 15,21 12,72 24,90 20,00 165D
Ixk 4 13 1), HLET 20,80 40,58 1363 el
Paredes expuestas a viento urhano
x4 11 e 0,00 0,00 (3,0 (0o 0o 0,00 1,54 0,04 0,08
255 41 15 0,25 00 D00 4.4 0,59 LAY 11,04 636 3%
7% 6 4 1H 7,33 2,27 0,00 1308 747 3,87 73,73 16,07 10,54
Faredes expiiestas & wen b metil
x4 4 LW 0,00 4,00 0,0 0,00 0,00 0,00 10 0,00 0,00
x5 M 115 0,00 4,00 0,0 1,45 0,0 1,00 BG4 4,05 1,07
s & 4 134 3,90 0,00 KEL 19,17 4.7 1,20 2081 13,23 Ez25
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Estructuras de paredes

2.2.2 Separacion maxima entre ejes de parcdes

2.2.2.1 Separacidn maxima entre ejes de paredes exteriores en viviendas de 1 piso
o de sequndo nivel de viviendas de 2 pisos

Pandene de
e Frurmbsne

Corresponde a paredes que soportan sistemas de techa de cerchas, sin apoyos i

i ¥ A
intermedios, con aleros de 60 cm. i
Consideraciones: oy ;
siferaciones | . : _ ; Aucion P,
- Peso propio del sistema de techo (pp= 0,60 kNm2 s.d.t.) it vt i
Sobrocarga de servicio (sc) de la norma NCh1537 gue varia segan la pendiente ,?,‘,‘I',‘.E"_.‘;; Soparacion
ImaRiny erlre
del techo i =100 (se = 0,77 kN/m2 s.p.h); i = 255 (se = 0,42 kN/m2 s.p.h); P e
Hiaricras

= a0 (5o = 0,30 kN/m2 s.p.h).
Peso propio de |a mitad superior de la pared, estimado en 0,50 kN/m

- Presion basica de vienlo NCh432, gue en areas wrbanas es 0,59 kPa y €n dreas
rurales 0,70 kPa.

La validez de los resultados se limita a una scparacion maxima entre eje de parcdes renhinbde.

exteriores de 12 m, Cuando la separacidn maxima admisible entre parcdes cxcode
de 12,0 m el resultado tiende a perder significado practico, ya que por una parte
la separacion maxima de paredes que permite este libro asciende a 10,80 m, gue
corresponde a la suma de dos vanos de 480 my un pasille de 1,20 m en el primer

nivel de una vivienda de de 2 pisos (4,80 m corresponde a la longitud camercial

ol W HnED
maxima de las piezas de MSD Estructural), a la vez gque en la medida que la Diatancia b
aivire ook T g enbna
distancia entre puntos de apoyo se incrementa por sobire 14,00 m, comienza a pardoed

BElBfIcres

perder validez la hipotesis de peso propio de la estroctura considerada en ¢l
cakculn. Esta situacion se caracteriza en las tablas por medio de un tono amarnlio

n las cifras,

Fara aleros mayores que 60 cm la distancia maxima tabulada debe reducirse en
el doble de la diferencia entre el alero matenializado v 60 cm, mientras que para
aleros menores la distancia puede incrementarse en el doble de la diferencia entre

B ey la longitud de alero materalizado.

Er la Columna 1 se indica la escuadria expresada como denominacion comercial
¥ en milimelros, En la Columna 2 se indican las pendientes de techo, En las
Columnas 33 5 6a By 9 all, se indican las separaciones maximas permitidas
entre ejes de paredes constituidas de pies derechos de MSD Estructural Grada
Wisual G2 y mejor v, Mecanico C16 v C24, respeclivamenle, expresadas en metros,
en funcian del espaciamicnto entre pics derechos, la escuadria y la inclinacidn

de techa.
sph superficie de proyeccidn borizental
st auperficie de techo
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: Tablas de Calculo de Estructuras
Estructuras de paredes

G " . . a o -
Suead . Separacidon maxima (S ad) entre ejes de paredes exteriores de viviendas de 1 piso o sequndo
3 nivel en viviendas de 2 pisos. Valores en [m)

i=10% pp+sc: 1,37 KNJm2 (pp=060 EM/m2 sty sc=00 " KRim2 sp )
1=2500 ppsc: 10384 (pp=0,60 KENm2 s.d.t; sc=042 KMN/mZ spl
Pl ppascs 0946 (pp=0 80 ENIm2 s.d.t; so=0, 30 KENIm2 s.ph.)

e T - S [ 7 . S [P0 T (] Vit S e AP i et o e | Eovourl U » [l
Grado G2 y mejor Gradeo C16 Grado C24
Pendiente. Distancla entre ejes (m) | Distancia entre ejes [m) Distancia entre ejes (m)
Denomingcion  Escuadria techo 041 051 0.61 041 051 0,61 0,47 0.51 0,61
Espesor Ancho Separacion maxima (5 ad) Separacion méxima (S ad) Separacidon mixima (5 ad)
mm mm m m m m m i m i m

Paredes na expuiestas al viente

I3 41 » 65 108 11,15 8,58 6,81 0,0k 158 13,42 11,21
251K, 169 B 3% 13,54 IR
A0 12,95 0,42 nrn
Tud 41 & ad 100
P,
A0

Paredes expucstas o viento wbano

I3 11 x 65 108 0,00 0,00 (KRt 144 0,00 .00 B8 1,05 (.60
250 {00 0,00 (3,00 29 0,00 o0 935 1,42 1,18
40% 0,00 0,00 0,0y 263 0,00 000 1637 4,87 L4
Tud 41 x99 1% 11,55 Lo 215 10,80 6,46
5% 810 3.3 B85
401 901 166 o497
i1 M & 15 1 0
250
400

Paredes expuestas al weente il

Tad U 1% 5,64 312 .00 8,77 405 132,12
750 11,81 451 0,00 11,32 574 16,41
A% 5 7 0,00 12,54 41 18,12
15 41 % 115 10 11,18
750
A0

Ejemplos de aplicacidn:

1. Determinar In estructuracion mas econdmica de paredes exteriores de altura 2,44 m que apoyan
un sistema de cerchas de techo de pendiente 10% separadas 13 m enire ejes y con aleros de
A0 om, La constreccidn se encaen s profegids de 1z accion del viento

Solucion;

Por inspeccian en el primer blogue de labla 3 se identifica en las columnas 3 2 5y 62 & para
las das Grades Mecapicoes y 1es pendientes 109 1zs combinaciones de escuadels y espaciomied o
mas econdmicas gue permiten cabsir una Separacion, 5 ad, entré paredes de al menos- 12 m.

Para el Grado Estructural G2 v mejor:

41 %90 mm e/ m:had = 1977 m > 12,0 m
Para el Grado Mecanico C16:

41 % 65 mm-cld8 mohad =128 m= 120 m
A1 % 90 mm ¢f00E m: 5 ad = FLET m > 12,0.m
Para el Grado Mecanioo C24:

41 % 65 mm /051 meS ad = 1382 mo» 120 M
&1 X 90 mm c/0ET mi Sad = 2906 M >= 120 m

La solacion mas ecanomica estara dads por el comsumo yopar €] precu de o maders en los grados
estructurales
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2 : Tahlas de Calculo de Estructuras

Estructuras de paredes

2. Leterminar la estructuracion mas econamica de |'.|-C-rf'l$E'5 exteriores de-altura 2,44 m que apovan
uh sistema de cerchas de techo de pendicnie 30% separadas 12 m enlre gjes ¥ con aleros de

Ageem, La construcerdn queds xpuesta al viento en zona urhana

Soluridn:
Par requerinne de gleros con un desarrallo fzn proyeccitn bonzontall superior o 60 cm, la separacidn
modificada que se debe considerar es:

Sad e 1Zm+2x[0AG-DE m=1240m

Pai inspeceion en el ',r_'!:-.lnrlr' blogque de Tabla 3 se identifica en la% columnas 3 85 6a 8 ¥
911, par

a los Grades Mecinleos v Tas pendientes £0%, las combinaciones de escuadria v

gspaciamicnto mas economicos que permiten cubril una separacian entre paredes de ol
menos 12,40 m

Paka el Grade G2 ¥ mejor:

£ x 30 mmef0 4 mzSad = 173 m = 124 m
Fara el Grade Mecimico C16:

&1 090 mm /O ET meSad = 1677 m = 124 m
41 % 115 mm cf 0,67 m: 5oad = 32,01 m == 124 m
Para ¢l Grade Mecinico C24:

41 & 90 mm, 061 m:gad = 21,68 m 2= 124 m

La solucion mas econdmnica estara dada por el comsime ¥ por 2l precio de |a madera en fos grados

eslruciirales

3. Determinar 12 estructuracidn mas economica de-paredes exteriones de alturs 2,44 m que apoyan
un sastema de cerchas de techo de pendiente 25% separadas 12 m entre ejes y on aleros de

B0 ¢, La construceidn se encuentr guedd expuesty o viento en 7oni rural

Solucian:
Por requerirse de dleros con un dessrmablo: [in proyeceion harzon Bl menor gue 600cin, |2 Separicide
modificada que se debe considerar #5:

Sad=12m -2 x (060 - 0,500 m= 11,80 m,

Por Inspeccidn em ¢l terces blogque de Tabla 3 se ldentificas én las columnas 3a 6 Ba By 2an
para los dos Grados Mecinicas y [as pendientes 25 %, 135 combinaeiones de escuadria y espacizmiento
mas economicas que permiten cubpr una separacion, »-ad, entre paredes de @l menos 11,80 m

Para el Grado G2 y mejor:

41 x40 mmcf0 4l meSad = 11 BIm=118m
A1 N5 mm ef08 meSad = 1516m==118m
Para ol Grade Mecinico C16;

41090 mm /0,41 m: S ad = 1969 m = 11,6 m
1% 115 mm o061 meSoad = 2408 moe= LA m
Para el Grade Mecinico C24:

&1 & 90 wmm o6 m:gad = 1641 mo= 11.E m

Lz salution mas econdmics estard dada por el consume ¥ por el precio de 13 maders en los g s

ealructirales

40 |



Tablas de Calculo de Estructuras

Estructuras de paredes

2.2.2.2 Separacidn maixima entre parcdes exteriores de primer nivel y lineas de apoyo interior
adyacentes (paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento.

En estos vuadros se consigna la distancia maxima entre ejes con respecto a la F:ﬂ?:f.ﬁﬂl':,fi

parciles interiores adyacentes a las que se pucden disponer las paredes exteriores :

de tahiquerias estructuradas con pies derechos de MSD Estructural de los Grados

Visual G2 v mejor ¥, Mecanicos C16 y T24, en viviendas de dos pisas, gue reciben i

la carga de piso v resisten sistemas de techo constituidos de cerchas simplemente
P B

apoyadas, materializadas con aléras de 80 cm, dal wiento
Los estados de carga principales que salicitan el techo consisten en e peso propio Dmtancia
aelra AplRs

pp v la sebrecarga sc, espeaificada en MCh1537. Los valores de diseio resultantes

que dependen de |3 pendiente del techo se indican a continuacion

i =10% pp+se: 1,37 kN/m2 |[pp=0,60 kNfm2 s.d.t; se=0,77 kNfm2 s.p.h.|
i= 2500 ppascs 1,0384 kN/m2 [pp=0,60 kN/m2 si.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h
i =400 ppase: 0,946 kN/m2 {pp=0.60 kNim2 sd.t; se=0,30 kW/m2 s.p.h.]

En la columna 1 se indica la escuadria expresada como denominacion comercial
v on milimetros. En la columna 2 <e indican fas pendientes de techa. En las columnas
3 a &5 se indican las separaciones maximas permitidas entre ejes de paredes
constitwidas de pees derechos de MSD Estructural Grado Estructural G2 v mejor, En
fas columnas 6 a 8 se indican las separaciones maximas permitidas entre gjes de
paredes canslituidas de pies derechos de MSD Estrectural Grado Mecdnico C16 y
en las columnas 9 a 11 se ubican las separaciones maximas permitidas de paredes
constituidas con pies derechos de M50 Estructural, Grado Mecdnico C24, expresada
en metras, en funcion del espaciamienta entre pies derechos, g escuadria y |a
inclinacion de techa,

Cuando la separacion maxima admisible entre paredes excede de 5,0 m el resultado
pierde sigmificado practice, ya que |3 separacian maxima que permiten 1as longitudes
comerciales de piezas para envigados asciende a 4,80 m, Esta situacidn se caracteriza
e las tablas por medio de un tono amarillo on las cifras. En este caso, la alternativa

&5 usar vigas laminadas Hilam, debiendo utilizarse entonces el cuadrm 16,

Ejﬂmﬂlu de aplicacidn:

[letermingr la estructuracion mas econdanics para ung pared externor de una viviends de dos [sos
consbruidsa en fona urband, £l techo tene ung pendiente dé 25% con alern de BO o, el sistema
de PiE0 e% acuslien, L :--:'[Jﬁrilrlr'lu enlre paredes = 3,60 m

Solucion:

Por tratarse una pared exterior de una vivienda de dos pisos expoesta a2 wientos de rona drbana,
con sistema de pisa acostioo se debe user la fablz 4 5, Por inspeccion se dentifica en lzs codlumnas
395 6ady8all, para los dos Grados Mecanicos y las pendientes 25%, las combinsciones de
escundiia v espaciamiento mas econdmicas que permiben cubeir una separacidn, 5 ad, eptre paredes
de al menos 3,60 m

Para el Grado Estructural G2 y mejor:

1% VIG5 mm o055 me S ad = 50% m > 3,60 m

Para el Grade Mecinico C16:

&1 % 90 mm c/08] mi 5 ad = 385 m = 360 m

A% VIS mm 061 meSad = 540 m= 360 m

Fara el Grade Mecinico C24;

A% 5 0w e 5T me Sad = 47% m= 360 m

A1 % M5 mm ef06T me S ad = B892 m > 3,60 m

La alternativa mas economica estara dada por el menor consamoy por el precioode M0 Estructural
en |os grados estructurales
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Tablas de Calculo de Estructuras

Estructuras de paredes

ﬂ S Separacion maxima (S ad) entre paredes exteriones de primer nivel y lincas de apoyo interior adyvacentes
4a [paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento urbano, Piso acistico. Valores en (m)

S ] [T ) T R I (IR ) [ TR e e e I e T
Grada G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente  Distancia entre ejes (m]  Distancia entre ejes [m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion Escuadria techno 0,41 0.51 0,67 a1 0,51 0,61 041 0,51 0,61

Espesor  Ancho Separacion maxima (5 ad) Separaciin maxima (5 ad) Separacion maxima (S ad)
mim mm m m m m m m m m mi
2% 3 #1 'u 65 10 IR} 0,00 o0 0,00 Q0 i 077 0,0 0,00
250 (KKK 0,00 0,00 0,00 LHER O 1,06 0,05 0,00
A 000 0,00 a,00 3,00 LA i 0a 1,15 on 0,00
2x4 1.4 ) {1 1,91 (1R uoa 132 173 0. 4,05 261
250 216 081 0,0 195 215 o948 4 75 3,18
AT AL 0B 0,00 4,14 234 1,045 B0 334
2xb 41 ‘1 Ith sy [0 437 263 4,33
2500 B4 505 37
AN B.37 [, 3,53

lu, : Separaciin maxima [S ad) entre paredes exteriores de primer nivel y lineas de apoyo interior adyacentes
4b {parvdes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento rural, Piso acastico, Valores en (m)
¥ P @ f 3 [ & & ] & o % [&@ F @ | 3 |1

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente Distancia entre ejes (m]  Distancia entre ejes (m) Distanda entre ejes (m)
Denominacion  Esguadria techo 041 051 0,61 D41 0561 0,61 041 0,51 0,61

Espesor Ancho Separacion mdxima (S ad) Separacion méaxima (S ad)  Separzcidn maxima (5 ad)
M mim m m m m m m m m m
) 41 % BE 505 1,27 a0 00 0,00 000 200 0,56 1,00 0,00
400 1,567 LiTsrg 0,00 0,00 0,00 000 0,64 0,00 0,00
2x4 41 & B0 LY 1,62 0,12 0,00 173 1,48 034 4,10 2,52
41ty 508 345 &2 341 f,56 {40 431 367
7ng 41 & N5 0% f.07 FR L] 2,25 0,00 0,00 00 1,00 0,010
2500 7,27 430 230 427
A0, 12,34 an 568 444
2% 41 u 138 0% 962 563 00 an
750 10,00 6,97
40155 22,66 17,48
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Tablas de Calculo de Estructuras

Estructuras de paredas

o] Separacion maxima (5 ad) entre paredes exteriores de primer nivel y lineas de apoyo interior adyacentes
4c [paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento urbanno, Piso livigno, Valores en (m)

EEN— T G W S T T S U G S N S S S T G -
Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24

Pendiente  Distancia entre ejes (m)  Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominaciin Escuadria techo 0,41 0,51 0,61 041 0.51 0,61 041 .51 0,61

Espesor Mncho Scparacion maxima (5 ad) Scparacion maxima (5 ad) Separacion maxima (5 ad)
mim mim m m m m m m m m m
223 41 X Bb 108 0,00 a,00 Q00 0,00 R ] 0,0 K] 0,00 0,00
250k 00 o,00 0,00 00 (e ki 1,24 0,06 0,00
A0 0,00 (0,00 300 0,00 WK 000 1,41 13 0,60
754 4 x 80 105 2,27 0,65 0,00 3,83 206 063 4.1 3,17
250, 286 0,498 &,00 4,78 2,51 1,14 3,85
0% 1,05 1,08 0,00 5,08 ] 1,30
ZX5 41 x 15 10 20 512 312
250k a7r4 b1/ 384
S 10,26 6,52 4,04
Cuadra .. . - v P . . =
4d * Separaciin maxima (5 ad) entre paredes exteriores de primer nivel v lineas de apoyo interior adyacentes

[paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento rural. Piso liviano, Valores en (m)

S T ) [ T [ TR Y [ e W " - i .
Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente.  Distancia entre ejes (m]  Distancia entre ejes (m)  Distancia entre ejes (m)
Denominacidn Escuadria techo 0,41 0,51 0,61 041 0,51 0,61 041 051 0,61

Espesor  Ancho Separacion maxima (S ad) Separacion méxima (S ad) Separacion maxima (5 ad)
mm mm m m m m m m m m m
7x3 41 x &5 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00
250 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,68 0,06 0,00
a0 0,00 4,10 @00 0,00 0,000 0,00 0,76 i,00 0,00
Tud 41 x o0 107 {44 2,10 00 317 134 0,14 4,08 7,43
50 1,90 0,08 00 141 178 0,19 4,98 3,08
A0, 205 015 LEAY 4,16 1492 (47 3,25
IxE 41 x N5 1104 7.0 409 3,15 4,35
750 8,45 437 2,73
EhT 8,80 527 292
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Estructuras de paredes

2.2.3.3 Separacion maxima entre paredes exteriores de viviendas de un piso con
techo a un agua.

En estos Cuadros se consigna la distancia maxima entre ejes a la que se pueden iechumbe -

disponer las paredes exteriores de paredes en recintos de un psa, con techo a un s

agua, cuando la altura del alero alto condiciona el uso de pies derechos de MSD ;

Estructural de longitud 2,92 m, 3,60 my 4,22 m, respectivamente. Se considera un

sistema de techo de tijerales, sin aleros. Las paredes exteriares soportan las cargas

verticales provenientes del techo v guedan expuestas a la accidn del viento,

Distancia
i i ANre Separacion
Pata el caso de paredes no expuestas al viento, que refleja la situacion de una pared e 3o i i
[ i i 1 e e
central en un recinto con leche a dos aguas, la distancia indicads en las tablas i

corresponde a la separacion maxima permitida entre ejes de paredes exteriones,

Los estados de carga principales gue solicitan & techo cansisten del pesa propia,
pp v la sabrecarga de servicio, sc; especificada en NCh 1537, Los valores de disefio
resultantes gque dependen de la inclinacidn del tech, 1, se indican a continuacian:
i =100 pp+se: 1,37 KNfm2 [pp=0,60 KN/m 2 s.d.t; se=0,77 KNjm 2 s.p.h.)

i = 25% pp+sc: 1,0384 KN/m2 (pp=0,60 KN/m 2 s.d.t; se=042 KNfm 2 s.p.h.)

| =400 ppase 0,946 KN/m2 (pp=0,60 KN/m 2 s.d.t; sr=0,30 KN/m 2 s.p.h.)

5S¢ ha mcorporado ademas el peso propea de la mitad supernor de la pared, estimado
en 0,50 KMN{m2 de pared.

La solicitacion de viento se modela por medio de una presian basica que, de
acuerdo con NCh432, en dreas urbanas asciende a 0,59 kPa, mientras que £n dreas
rurales corresponde a 0,70 kPa.

Los Cuadros se arganizan en 11 columnas, En la columna 1 se indica la escuadria
expresada como denominacion comercial ¥ ©n milimetras, En la columna 2 se
indican las pendientes de techo.

En las columnas 2 a & se indican las separaciones maximas permitida entre cjes de
paredes constituidas de pies derechos de MSD Estructural del Grado Visual G2 y mejor,
expresadas en metros, en funcidn del espaciamiento entre pies derechos, la escuadria
y la inchnacion de techo. En las columnas 6a 8 v 9 a 17 s indica esta msma informacion
para tabiquerias constituidas de pies derechos de MSD Estructural de los Grados
Mecanicos C16 v C24, respectivamente.

Cada cuadro consta de tres blogues, correspondicndo el pnmero a paredes que no
guedan expuestas a la accidn del viento, mientras que los dos siguientes establecen
condiciones de exposicion a viento urbano y viento rural, respectivamente,

Cuando la separacion maxima admisible entre paredes excede de 500 m el resultado
picrde significado practico en el caso de M50, va que la separacion maxima que
permiten las longitudes comerciales de piczas para tjerales asciende a 4,80 m, Esta
situacitn se caracteriza on las tablas por medio de un tono amarillo en las cifras
En ¢l caso de las paredes interiores centrales no expuestas al viento este limite se
incrementa g 0 m,, como alternativa se puede usar Hilam, én cuyo caso se puede
conseguir los espaciamientos de los cuadros 136 al 13f
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Tablas de Calculo de Estructuras
ﬁ Arﬂ“ﬂﬂ Estructuras de paredes s : ;

mm Separacidn maxima (S ad) entre paredes exteriores de viviendas de un piso con techo 2 un agua.
El Paredes de altura 2,92 m. Valores en (m)

(I T W (N T T S (N T MY S T AT YA S [ T
Grado G2 ¥ mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente Distancla entre ejes (m)  Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes [m)
Denominacidn ~ Escuadria techo 041 0,51 0,61 041 0,51 0,61 041 0.51 0,61
Espesar  Ancho Scparacion maxima (S ad) | Separacion maxima (5 ad)  Separacion maxima (5 ad)
mm mm m m m m i m m m m

Paredes no expuestas al viento
2% 41 x &5 1G] 452 &6,64 534 SED rBd B, 24 10,53 883
2x4 41 = 90 1015

Paredes cxpuestas al viento urbano

2x13 41 = &5 LN T] LR n,un (e 0,00 0,00 ALY 233 0,0 0,00
dxd 41 x a0 1010 4,51 0,38 L] 4 53 1,37
o 41 ¥ 115 T

Paredes expuestas al wiento rural
Ixd 41 x 80 [N 1,61 0,00 k] .56 0.0 in
2X 35 a1 & 115 TLIty 8,20 340

-h Separacion maxima (5 ad) entre paredes exteriores de viviendas de un piso con techo a un agua.
5 Paredes de altura 3,6m. Valores en [m)

N vl (S S (N T (I R R T O S I ] [ i I T
Grado G2 y mejor Grado C16 Gradn C24
Pendiente  Distancia entre ejes (m] | Distancla entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacidn Escuadria techo 041 0,51 0,61 041 0,51 LB 041 0,61 061
Espesor  Ancho Separacion maxima (5 ad) | Separacion maxima (S ad)  Separacidn maxima (S ad)
i mm m m m m m Ll m m m

Faredes no expuestas al viento

| 41 x &5 1050 518 3,82 106 6,08 4,63 3,65 8,53 6,50 5,30
2504 ka6 518 4,05 203 H12 4,53 8,73 1
24 41 % 90 10 1555 1224 o3
2504 1325
Paredes expueas 34 vienio uibana
Zad 41 = 90 10 0,00 0,00 Do 1,1 oo 0,00 767 L0 &1
2504 0 0,00 00,00 1,34 6,00 10,08 10,14 4,10 4,14
ER 41 x 15 101 1,15 (k] 2,74
2504 1,53 {103 LE2
txb A1 x T4 10%
250

Paredes expuestas al ventas rural

254 41 ‘=% 40 0% 00 mnn AL 0,00 IRLE] N 499 52 Q.00
250 Py 0,00 0k (1,00 0,00 L0 0,54 (0,041
Zh5 41 x NE HEE 294 0,00 B0 am 000
2500 3,84 o,nn Oy
luk 41 x 138 1 Tz 1:25
255 5947 1,66
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Tablas de Calculo de Estructuras

Estructuras de paredes

: _5 - Separacion maxima (5 ad) entre paredes exteriores de viviendas de on piso con techo @ un agua.
2C Paredes de altura 4,22m. Valores en [m)

v {2 .} a3 [na s o Jox e Jore o]

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente Distancia entre ejes (m]  Distanels entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacidn Escuadria techa 041 0,51 0.61 041 0,51 0,61 041 0,51 0,61
Espesor Ancho Separacion maxima (S ad) Scparacion maxima (S ad)  Separacion méaxima (5 ad)
mm mm m m m m m m m m m

Paredes o expuestas ol wentn

L83 #1 % B 1040 18 2.34 /0 3,94 28 2,15 BB 4.3 3,48
250 4,34 1,09 2,25 53 374 2,84 T4 574 447
Lk 4,76 339 247 572 4,146 L1 818 6,30 450
PR 41 4 D 0% §5,63 6,06 9,65 7,82
250 9.1
A%

Faredes capuestas al vienta urbano

duhb 41 x 15 10% (LREE] LT 00 4,78 0,0 (U] 3,26
ARk, 00 000 4,00 3,00 0,000 4.3
10% 0,00 GO0 0,00 0,00 uaa 4,2
2xA 41 # 138 10% 52 1,55 1,26
250 204 4,31
A0 274 4,72

Paredes eXpuestas al viento rirral

245 41 4 W5 1% 000 000 0,00 1,30 1,00 0,00 437 0,00
2 000 000 0,00 1,72 0,00 0,00 77 0,00
A0 0,00 L] 0,00 1,89 0,00 0,00 [0
1%8 41 w138 100 4,14 0,00 8,00 £33 021
L L4 000 0,00 0,28

A% oo L

Ejemplaes de aplicacidn:

1. Determinar B estructuracian mas-econdmica pata 135 paredes del alero superior dean recinto con
techo @ un agua, de pendiente 10%;, cop separacion entre paredes de 4,50 m y altu de alers superion
60 m, que se canstrubth en pona rueal

Solucidn:

Por tratarse de paredes de altura 3,60 m expuestas avientos de rona roral debe usarse g tercer blogue
de |a Tabla 5 b Por imspeccibn s2 identifica en las columnas 32 6, 6 a 8y 9-a 11, para los dos Grados
Mecinicos v fas pesdisintes 100, |as combinaciones de escundria § espaciamiento mas economicas que
permiten cubeir un separacion, 5 ad, entre paredes de 3l menes 450 m

Para el Grado Estructueal G2y mejor:

A1x 138 mm ¢/051 mi%ad = T 13 m=45m
Pari el Grada Mecinies C16:

A1x 115 mim o/ 41 m: 5 ad = 10,08 m= 4.5 m
A1 % 138 mm /06 miSad = 520m =45 m
Fara &l Grado Mechnicn Ché:

A1 % 90 mim /048 m: 5 ad = 499 m =45 m
41 % 115 imin |'|'I,'I,l:|| m S ad = T8 m>45%m

ka soluctdn maseconoinica estard dada por el corsume y por o precia de ko mader en fos grades estructurales

2. Determinar ta separacsdn maxora entre kas dos paredes exteriores gque peemite bpared intenor central
de attura 422 m constituida de pies devechos de MSD Estructural 2 » & Grado mesanioo CiE, espaciado:
cada 61 cm, de un recinto de geometriz transversal simetrica, con lecho de Hjerales 3 dos sguass,
cuando-la melimacion del techs es 250,

Solucion:

Bt tribarse de paredes de allira 4,22 m oo exouestas ol vienbo debe usase el primer Slogue de la Tablz 5.¢
El wao de piczas del grado C16 v of espaciamiento 61 o determing que la sepamcitn admisible entre les
paredes exteriores quedz indicada en la celumna 8. Parg escuadriz 2 % 4 e inclinzcion 25%, resulta
Sad = 10,33 m, En eonssciencia, cada pared exterion puecle desplazars hasta 5165 m del eje de ta pared cenifel
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Estructuras de paredes

2.2.2.4 Distancia mixima entre ejes de parcdes interiores de primer nivel en
viviendas de dos pisos.

Las paredes resisten las cargas de piso del seaundo mivel con su sabrecarga de Pandiente de
T 5 wohnsmare

servicio ademas del peso de un lahgue no estructural de segundo pisa dispuesta

sabre ¢l ¢je do ka parcd. !
T Emoapaye

. . f—.#::.r ; - i carchin
Consideraciones: P 340 i
Para las paredes intertores se considera un peso propio total de 0,50 kN/m2
de pared, " Sad (LisLdlid
: Dhstanci
Piso liviano. Prso propio: 0,60 kNfm2 e

Pisg acustico: peso propeo: 1,50 kNfm2 {sobrelosa de hormigdn de 40 mm)
- Sobrecarga de servicio: 1,50 kNfm2

Cuando 13 separacitn maxima admisible entre paredes excede de 500 m el
resultado pierde sigmificado practico, yva que 1a separacion maxima que permiten
las langitudes comerciales de piezas MSD para envigados asciende a 4,80 m. Esta
siluacion se caracleriza en las tablas por un tono amarillo en las cifras, Ep este
casn s¢ pucde usar wigas laminadas Hilam.

Separacion maxima (5 ad) de paredes interiores de prmer nivel en viviendas de dos pisos.
Sistema de piso tradicional. Valores en [m)

3 el e A
Grado G2 y mejor Grade C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion  Escuadria 0,41 0,51 0,61 0,41 0,51 0,61 041 05 0,61
Espesor Ancho  Separacion maxima (S ad) Separaciion maxima (S ad) Separacion maxima (5 ad)
mm mm m m m m m m m m m
2x1 41 % Bk 3,27 241 1,86 1,71 B 232 4,01 520
24 41 % 90
ZuE £ % N5
Buadro o : e ; el iviend dos pi
&b - Separacion maxima (5 ad) de paredes interiores de primer nivel en viviendas de daos pisos.
Sistema de piso acustico, Valores en (m)
I T G | T ST Vo) T — T Sy S [
Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m] Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion Escuadria 041 0,51 0,61 041 0,51 0,61 041 057 0,61
Espesor Ancho  Separacion maxima (S ad) Separacion maxima (5 ad) Separacion maxima (S ad)
mm mm M i m m m m m m M
2% 41 x 65 238 1.69 1,30 2,63 1.5 1,55 3,45 31 224
2x4 41 % 80 481 4.0 444

2x b Mox s
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Estructuras de paredes

Ejemiplos de aplicacidn:

| [:'I_'l';rlll'l'lill I esbrgelurscion mas eeontmies [l H ] pared inlerios de uns ‘-'I'\-'ll_'l'(I.H [4 10 2r LS

pisces. Bl sistema de piso ex acistics y o separacidn entre paredes e5 4,70 m

Selucian:

Por tratarse de unz viviends con sisleina de piso acustien s# debe usar B Tabda 6 B Por inspeceldn
se |dentificn en las columnas 2 @ 4, 56 7y & a 10, para los dos Grades Mechnleos s tom binaciones
de escuadria y espaciamiento mas econbmicas-que permiten cubkir una separacion, 5 od, entre

paredes de al menos 4, 20m

Peta el Grade Estructural G2 y mejor:
A1 x 30 mm /05 mSad - 4% m =420 m

Para el Grade Mechnico C16:
A1 %90 mm oG m: S ad = 444 m =420 m
Para ¢l Grade Mecinice C24:

41 x B5 mmc/D AT mz S ad = 5592 mro> 4 F0-m

2 IE¢|J|'P.| el plemplo anleor para el caso de una viviends con o tradic

Solucion:

For tratarse de una vivienda con stalema de piso tadiceonal s usa la Tabla & &, Por inspeceion se

mdentifica en bas columpas 72 a 4 v B a 7, para 105 dos Grados Mecinicos las cambdnaciones de
eseundnia ¥ espaciamien o mds eosndmicas gue permiten cubrir una separacitn, 5 ad, entee paredes

de al menos 4, 20m

Para el Grade Esfructural G2 y mejor:
A1 w90 mm o6l m:Sad = 572m = 450 m

Para el Grade Mechnico C16;
A1 %90 mm c0E] moSad « 6§34 m > 4,70 m

Fara el Grade Mecano C24,
A1 % B mm oD A1 m: S ad = 557 m o= 4,0 m
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2.2.3 Dinteles

En los cuadrms siguientes se entregan soluciones para dinteles ubicados en paredes e
extenores de viviendas de un peso y de sequndo mivel en viviendas de dos pisos; S
en parcdes cxteriores ¢ interiores de primer nivel de casas de dos pisos 55

yoen combreras de viviendas con techos de tijerales a dos aguas o

La estructuracian consiste siempre del acoplamients “cara contra cara™ por medio de
clavade: de dos o tres piezas de 41 mm de espesor, seqin se esquematiza en la figura.
La fabricacion de estas vigas se realiza con clavos de 37 @ 400mm alternados v dos de

1" en los extremos, para el caso de [as vigas dobles, ¥ con clavos de 4" @ 800mm

alternados v dos de 47 en los extremos para las vigas triples.

Consecuentemente las soluciones se designan como 2 [ [2 ® h) expresando gl
hecho de tratarse de dos piczas de denominacion 2 xhy 3/ (2 % b} en el caso de

tres piezas de denominacion 2 x h,
Alternativamente es posible usar madera laminada Hilam, en cuya caso se expresa

la escuadria real en mm de la piera que satisface la solicitacian. Esla altermativa

representa una solucion cuanda se trata de dinteles que deben cubrir luces mayores.
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En cstas tablas se indican las estructuraciones de dinteles que permiten cabrin
vanas de hasta 4,217 m para sistemas de techo que se apoyan sobre paredes
espaciadas hasta 12 m, con aleros de hasta 80 cm. S¢ presentan soluciones en
MSD Estructural w en madera laminada Hilam.

Consideraciones:

- Techd eon un peso propio de 0.6 kN/m2, expresado en el plano de la cubierta
de techo v la sobrecarga de servicio para sistemas de techo establecida en la
norma NCh 1537.

- Factor de duracion de carga KD = 1,25,

Deformacion vertical maxima bajo cargas de peso propie y sobrecargas de
servicio de 1/400 avo del largo de dintel

- Para el vaso de las tensiones admisibles de cizalle se asume e valor establecido en
NCW 1198 para los grados estructurales visuales de la especie, esto es, Fv = 1,1 MPa.

- El'large de diseno se define como la distancia entre los bordes de apoyo, incrementada
en cada extremo, en la mitad de la longitud de apoyo requerida por concepto de
aplastamienta, La mayoracan se limita al 5% del vano efectivo a cubrir,

- Las spluciones indicadas asumen la accion de cargas oniformemente distnbuidas,
La estabilidad gerieral de los dinteles debe asequrarse adecuadamente por

medio de disposiciones constroctivas.

En b case de dinteles de sequnda piso con aleros de 80 cm, en lugar de los 60 cm
que st acostumbra para casas de un nivel, las distancias entre paredes indicadas
en los encabezamientos de las tablas deben reducirse en 440 cm. En consecuencia,

la serie numénca a considerar es 3,20 m; 4,40 m; 5,60 m: 5,80 m; 9,20 m: 10,40 m

y 11,60 m, respectivamente

2.2.3.1 Dinleles de vanos en viviendas de 1 piso o del sequndo nivel en viviendas de dos pisos

Perdierde o=
iechismbre
;-

280 m

&
Dirael
warikana
Diiyseal Cantarcia
" Enire [rades
1
TR e i
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7a Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas, puertas v portones en vivicndas de un piso

o para sequndo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 10%. [#Piezas/{escuadria))

Pp oese 1,37 EN M2 (pp=060 KMNm? sadl; so=0,77 KN/m2 sp.h.]

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)

Mecanico | dintel
m 3.6 4.8 &0 1.2 3.4 1.6 Li%.] 120

G2y megot | 091 2 (2%4) 2§ [2x4) 228l Rf(exd] 2f(mE) 2 (:sp 2 [(ms]  F[[2x5)
.21 22t 2 [2x5) 2 { 2x5] 22x6] 2)([Ixe) 2] |26 2 (2x8) 2| [2«8]
1;51 2 [215] 7 [2xE] 20 12xB] 3 (2«m 2 (e}  F{[IxE) 20 (ZE) 2 {Ea0]
1,81 2| 2x8] 7 ) |28 20 {zH] 3 laxB] 3 fzxiop 2 (200b 2 [Ex10)
21 2 (28] 2 [2xh 20 2x100 27 (300
341 (28] 2002101 273000

271 7 (i)

C16 0% 21 2x3] 2| 24 2002wl 2 [2xd] 2 (Rek) 2] (2 | [2x5)
1,71 7 2xd] 7 [2x5] 2002x8]  FJ[2x8) 2 {mxE)  B[IxEF 0 2 (2eE) 7 [[2x6]
1,51 21 12x5] 21 [2x5] 2t (2] 2)(m6)  2[2x8] 2)(28) 2 [xB]
1.8 2 {2x6) I [dxk 2 {2eB)  I{2xB] 2 (3mB) X [2e8) 2/ {x8)
an 21 (2] 21 [2x8] 21208 2 0(2x8)
7,41 70 {2x0) 71 [7xE]

24 0,51 T (23] 2 [ [2x3) 20 42x4)  B[{2xd] 2 (Bw4y 2 (Ix4)  F) (4] X[ [Ixd]
1,21 71 2m4 71 [2xd] 2ii2xa) 2 Taxs)  2[(PxE)  2P(IwEl  2)02xE) 2 [[2x5]
1,51 | |2xb) 2T |2x5) F{ahl R fa«b]  2f(EE) 20 [3x6f  2)(Zxk) X[ [2E)
181 2 (25 21 |2xE] 2{{mb)  2M2ee]  2[(m8) 2 (2xB] 20(2x8] 2/ [lxB]
2N 2| [ZaE] 2 [ [Zx8] I{fa8)y  ZMi2x8]l T(IeE)  2T[2xB] 24 (2e8)
241 71 2=8] 21 [2xEl 7 { 12x8) 21 12x8]
Pl 2 (2xit] 3 [2ni]
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o e Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas, puertas y pertones en viviendas de un piso
7b o para sequndo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 25%. (# Fiezas/lescuadria))

piac 1,0084 KNIm2 [pp=060 kNim 2 sd b so=0,42 kN/m32 <p.h))

[ TR i) DR O [N SIS U IRt -t ] TSR] R SR v Il [ VRN R | D

Grado Wano Distangia enltre paredes de apoyo [m}

Mecinico  dintel
m 16 4.8 6.0 72 B4 9.6 10,8 12.0

G2y mejor 0,91 20 123) 20 (24 21 (2w} 20 (2ed) 2 MiEwa) 2 i) 2jq2ea] 2 (2xm)
1,21 2/ (2x4) 2§ [2x4) 2 [2a5) 2 (5] 225 20ms) 226l 2 (2x&)
1,51 7 [2u5) 2 (5] 20 0=6) 2 le|y 2 HExe)  2iemeE)  x)(FxB] 2 (#E)
1,81 21 ) 2§ [2xE) 2 [FuE| 21 [EMBY 2 {2x8) 20 GExa)y 203100 3| {2e10)
N 2. [2n6) 21 (8 20 [2xef  2f[2xBy 2P(200] 202008 20 (x10]
241 21 {2a) 200E)  2f(manl 2 {20y 2] (28
271 /i) FifExioy 2 [zo)
3,01 32100 2| [2x00)

LPLE 211200

Cie 0,91 21 {23) 21 (25} 2 (w20 (aa) Mz 2itnal 2 (2] 2 (2x4)
1.21 21 (2nd) 2 [2xd) 20 [2xdb 2 (3x5p 2 UaS) 340BS)  F{2kEl 2 (3%
1,51 2/ {Zxh) 2 [[2x5) 2 1 [2x5| 21 [2x6) 2 {2x6] 2 | {2l 2 [{2xE] 2 [ [2xs)
1Bl 2 | i7xi) 7§ [xE) 0 e S 0 "1 ) O I 'Y | A o 3" R 8 21 | N I 125
5 || 2 izms) 2 [ (2B 2f (e 2f(zeBy 2 ({2cl) 2 (28
241 2.0 (2x8) 20 (2x8) 2I0E) 2)(2x8)
2,71 2 1 (2w}

Cx 0,57 2 (2x3) 2 I[Fe3y 2 I [2x3) 20 E3y 23] 2 (2x4) 2 | [2x4)
1,71 7 1 [2xd) 7 [7xd) Fridl 7 (Exd) 2] i) b FfExEl 2 ) (m)
1.5 21 (2ed] 2 (3x5) 2 1 2x5} p I ) I S M 1 R I 1< I
1,61 2 | (2x5) 2 J.[2eE) 2i[2aE) 2 (2xE) 2 M{2am) 20 UxkE) 2 [{2xB] 2 (2x8)
11 7 | ixi) 2§ i) ZIE)  2fiaxEr 2 )izxB]  2fieE)  F[i7xE]l 2 (@)
241 2 [ |2%8]) 2§ [2x8) 2 12xE) 20 (2x8) 2| {2x8) 2 [2xa)
271 2.1 (2x8) 2 [ [2xE} 2 | [2xE)
3,010 2/ (28]
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ﬂn-h Estructuracidn de dinteles para vanos de ventanas, puertas v porlones en viviendas de un piso
Tc 0 para segundo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 40%. [#Piczas/[escuadria))
pp-bac: 8946 BMNN R (pp=0,60 kN2 st se=0,30 kNim? o)
i v (e U T el I Sl e i) [Tl | s e vl - R I | Sl IRl |
Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m]
Mecanico | dintel
m 16 4.8 6,0 1.2 8.4 9.6 10,8 120
G2y mejor | 0,91 il 2] 2204 2 [(264) 2 lmd) 2 [(x4) 2 imed) 3] (2xd)

.21 Fl(Ead) 21 (2a4) D) {2ad] 2 J[2x5) 2 (x5} 2 [f[3x5) | 20{2x5) 2 [ZxE)
1,51 Fl(2xE] | [245] 70 {7as] 2 f(FxE] 2 [(Ewsp B [2xB)  FiiEkE) P [2xE]
1.E1 b e N B R 02l ) 2xB] 2 (E) 2V (2Bl 2 )i2E) 2 ) iExi0)
Zn 2 {2x6) 1 [2x8) Zi{2x8)  xflexBl 20{2x10) 2Ji2x10) 27 [2x00 2 |ixx10)
41 2248 1 | 2xE] 20Ta w2 izl 2 2a00)
271 Flfz=m  2f(m0 20030
3,01 b v U S b 1]
£ | 21125100

C14 0,41 FAR Z [2a3) 20 12x3)  Fl[xa] 2 {ocA)  EFiTaxdl  ZSiwq) 2] [2xd)
1.4 21 {2l 21 2x4) 21 24| 2112x4) 2 [13xB) FT([2x5) 2 faxh) 21 [2=5)
1,51 2 [ {2xE) 21 [2x5] 2§ {2u5] 21 [2x5] 2/ (H6) 21 [2x6) 2 1 12x86) 21 [2x6)
1,E1 7126l 2 ][2xE) 20 {2x6] 2 [(2xE] 7 /(B}y 2[[2xB] Z2{i7xE)] 2T [2xB)
) | 28] 2 (28] 3 (28] 2 0(2aB] 2[(228)  X[[2xBf 2f(28]
4 2] =Bl 2 (2B P 2x8) 2 2B
v | iRl 2] (2x8)

24 0,51 ) (2x3) 2 F2x3) 22 2FExd] PB4 2[4} 2fiEe4) 2T [2x4)
1,21 El(2ad] *F [2nd) 21 (2nd| 2/ [2xd] 2[4} £ [2xd) 2] 12x5) 20 3x5|
1,51 ZFlxd] 3 [12x5] 2 ({26l flaxs] 2 [f(mE X[ @S 2 [IxE)
1,61 (=Bl 3 (Rab) 20 {2ak) 3 f(axE] 2 (ey 2 f (2B} | 2 0mE) F)[208)
&1 {25 1 [2x6) 2 | {2u6] 21 (2x8] 2128} 2 [{2x8] 2. |ma) 21 [2xB]
7,41 2126l 7 (2x8) ?iEsm) 2)12xB) 7 flEwB) 7Bl | 7/ iZxd)
2 2 2xm 2 [2x8] 2 | |28 2] (2x8]
1,01 2Bl £ 2nE|

;?ﬂ' Estructuraciaon de dinteles con Hilam pata vanos de venlanas, puerlas ¥ porlones en viviendas

de un piso o para segundo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 10%. [seccidn]

g+ ses 137 kNImZE (pp=060 kMm2 sty so=0,77 kRin2 sp.h.)

[ T T T T - — " " —" —_—

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo [m)
Mecdnico | dintel

m 6,0 1.2 8.4 9.6 10,8 12,0

ARA 1,51 90 = 185 0 w185 0% 185 90x 185 B0xTAS -90:x 185
181 90 %185  S0x 185 A0x 185 90w 185 B0 185 A0 x 1BE
2,11 9% TEE  90x 1ES  90x 185  90% 1BE 90X TAS  90% 22
241 0k TS S0x1BS | 90x 28 S04 PIE 90x228 A0x XA
21 Ao x 228 B0 %228 a0 % 2324 S8 0% 266 90x 266
30 90 %77 BOKXTEGE 90K IEE 90W P66 S0XZEE 90k FEE
3.3 90xIEE GO ZE6  90x 266 90x304 SO0x304 90% 304
1,51 A xJ6E  BO0x304  A0x 304 S0x 304 S0k 347 G0x 342
151 0x 304  SOXI04 A0x3I04  SOA304  BOxI0A 90K I
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Estructuras de paredes

' .':T-' ©  Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas, puertas y portones en viviendas
e de un piso o para segundo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 25%. {seccidn]

ook sy 10204 KNfmZ [pp=0, 60 kNIim 2 s.dn so=0,42 kNim2 sph.|

= I S e = (S I e S S —

Gradno Wano Distaneia entre paredes de apoyo (m)
Mecamico  dintel

m B.0 7.2 B4 g6 10,8 140

ABA 1,51 i x 15 OOk IA%  90x JES. 00X ]ES 90% 1BE B0 x 185
1,81 Bix 185  O0x 185 00x 185 O0x 185  G0% 766 BOx 185
21 o w 1BE 90 % 185 A0 x 185 90 %185 90185 B0 x1B5
7,41 el 186 90k 185 90w 185 DOx 185 90% FER | 80 x 278
M 00k 185 G0x 228 S0 BIE S0xTIE A0% JEE B0 x 228
30 By PPE G0xZ2A 9O EIE S0x228 90w IGE B0 x 266
331 il n 228 90 x 264 90 x 266 B0x 266 90 x 266 B0 x JBE
1,51 Wix 766 OOK765 O0xPEG  DOx3I04  90x 304 GO x304
3,41 B w266 50 ¥ 304 9w 304 S0x 304 90x3I04 BOx 342
471 BON 04 G0KI04  90w3I0L  O0x 342 90x 34T | B0 x 34T

ks *'ﬂ Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas, puertas y portones en viviendas
"M “de un piso o para segundo nivel en casas de dos pisps. Pendiente de techo 40%. [seccidn]

p o+ s 0,946 kNfm 2 [pp=0.00 kNm 2 5487 se=0,30 kN/m2 5p.h)

N VNN =" T N N Y O 2 A T
Grado Vano Distancia entre parcdes de apoyo [m)
Mecanico | dintel

m .0 1ol B4 9,6 10,8 12,0

ABR, 1,51 o % 1BG 90X §85 90 1B G0x 185 90% 1ES SO 1B
1,81 Bk w185 A0 x 185 90 x 185 A0 %185 90x 185 DX 1BS
2.1 0 W 185 a0 x 185 90« 185 o0 % 185 90K 185 90 %185
241 Wik 185 G0k 185  90x 165 O0x 185 90x 1R B0 x 37
2.1 Gy 1BS G0 185 G0%FIE  G0XEIA 90N 2PE 00 I8
3,01 W ZEE G0x 228 90aFPR G0XPIS 90X 2P 90 x 266
3,31 oy 228 OO X739. GON2BE  DOXD66 S0k ZE6 o0 X 266
3 Wl PEE | 90 % 266 90N JEE 90w 2EE 90X 04 00 x 304
381 B} u 266 a0 -x Hb 0w 304 Q0 %304 90 x 304 BOx304
471 SOy 266  90x304 90304 O0xI04 90K 4T 90 x 342

Ejempla de aplicacidn:

Se debe definir el dintel mas economico que permita cubais un vano de 350 m en una pared exterion
de una vivienda de un pise con untecho de-pendiente 100 gue se spova sobre paredes eateriores
separsdat [enbee epes] wn 10,0 m

Solugidn:

Er este casn, que Ia hue a cubrle &5 grande; se recurre @l use de maders laminada por la capacidad de
carga que debe resistin. Fata solucién tlens lo ventaja de poder instalar aislante en la parts interio dal
diribel.

Por tratarse de un techo con inclinacion 100, procede tmbajar con el Coadro 7d Como la separacion
enlbre p:lrl;h:l-::; 10 m nase enceentr tabulads, consersadoramente se -tI-;-|_||ru la estructuracion gue
curple con li exiznci de dstanci enfre ejes di paredes exteriones wimedataner fe supenar 6o &5, 108 m
Cedamiia P, E vane 3,50 nose encuentra tabulado, por lo que se considers, comservadoramente el
valoe talwdado Inmediatamente mayor, 381 m. Li dimansion requerids e5 905343 mm
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2.2.3.2 Estructuracidn de dinteles del primer nivel para paredes exteriores de
viviendas de dos pisos con entrepiso liviano

En estas tablas se indican las estructuraciones de dinteles que permiten cubrnr

vanos de hasta 4,21 m para paredes exteriores del primer nivel espaciadas hasta

1

2 m, de viviendas de dos piso, conaleros de hasta B0 om. 5 présenlan soluciones

en M50 Estructural v en madera laminada Hilam.

Consideraciones:

Techa con un peso propio de 0,60 kN/m2, expresado en el plano de la cubierta
de {echo v la sobrecarga de servicio para sistemas de techo establecida en la
norma NCh1537,

Entrepiso viano con peso propio de 0,60 kN/mZ v sabrecarga de servicio de
1,50 kNfm2

Factor de duracidn de carga KD = 1,25 para tensiones de cizalle y flexidn,
Deformacion vertical maxima bajo cargas de peso propio v sobrecargas de
servicio de 1/400 avo del largo de dintel

Para el caso de las tensiones admisibles de cizalle se asume el valor establecido én
MNCh 1198 para los grados estructurales visuales de la especie, esto es, Fe= 1,1 MPa.
El largo de diseno se define como la distancia entre los bordes de apoyo, incrementada
en cada cxtremo, on la mitad de la longitud de apoyo requernida por concepto de
aplastamiento. La mayoracion se limita al 6% del vano efectivo a cubrir,
Las soluciones indicadas asumen [a acciin de cargas uniformemente distribuiclas.
La estabilidad general de |os dinteles debe asegurarse adecuadamente por
medio de disposiciones constructivas,

La separacion maxima entre ejes de las parcdes exteriores v las lineas de
apoyo interior [paredes, tabigues, dinteles o vigas) no excede 4,80 m.

En fa Columna 1 se indica el Grada Estructural de las piczas de MSD Estructural

canstifuyentes. En la Columna 2 se consigna la separacion libve entre los bordes del

vano que cubee el dintel, la que varla entre 0,97 moa 4,27 m. En las Columnas 3 a 8 se

indican %5 estrucluraciones requeridas para dislancias entre ejes de paredes de apoyo
exteriores, las gue a su vez varian entre 3,6 my 12,0 m.

Ejemplos de aplicacian:

1. 5 debe definir el dintel mds scontmioo-estruchorado can M5E Estructoral que permita cubrir W vano de
1,51 m en s pared exteror del primes nhel de una viviends de dos pees con sstema de plso tradicoonal
¥ pendiente de techo del 108, La sepameion entre ejes de paredes exteriores asciende a LG m.

Solucion;

Por tratarse de un techo con inclinacion 10%, procede trabajar con el Cuadro 8a, Como |3 separacicn
enlre pafedes 10,60 m no 48 encuentia tabulada, conservadarmente s elegicd |h estrueturacidn
gue cumple con la exigencia de distancis entre gjes de paredes exterores inmediatamente superior,
esto es, 18,80 m [Columna 7|

Fara piezas de Grado Estrectural G2y mejor, ¥ Grado Mecinico ©16 no existe solucidn verificatle
Para pizzas de Grado Mecinico 02410 estructuraciin requerids es-2(2 % B]

2.5 debe definie ¢ dintel nids econdmicon que permits cubeir un vano de 3,00 m estructurado en Hilam
en una pared exterior del primer nivel de wna wviends de dos piscs con sstema de peso tradicional ¥
pendignte de techa del 250, Lo separacion entre éjes de paredes exberiores asciende & 12,00 m.

Solucidn:

Paw tratarse de un techa con melingoidn 25 %, procede trabajar con el Cuadro Be. La separacidn entre
paredes, 1200 m (columna B correspande a 1o maxima tabadada, Pam un dintel de 301 m |2 ssceion
requerida £ 115 < 456 mm.
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Cuadro - , ! - -
B Estructuravion de dinleles para vanos de ventanas y puerlas en o primer nivel de viviendas de
a dos plsos. Entrepiso liviano, pendiente de techo 100, [#Plezas/(escuadrial))
i b entiepen: 20 kN o= 000 M0 Timids s 1 50 kN )
i bsg becha: 1,37 kN (=050 ks w00, 77 kN h)
= T e e ] S S [y e e ) e ]
Grado Mano Distaneia entre paredes exteriones de apoyo [m)
Estructural  dintel
m 15,0 52 8.4 0,6 10,8 12,0
BZ e o 0,57 21 [#x5) 31 [ Fas) 2 H2=i) AlxE) 2MEs] 20 (el

1,21 2 [#xE) 21 [ns) 7 1 axE e 11 I S L1 I -4 V)]
1,51 2iiman) | i) | 2 zan)

O .91 21 (36 2 1 [k 7 [ i2x5) 27 0mE) 26 2 [ams)
1,71 7 | (7w 2ilmm 2Bl zf(mE) (a2 ()
151 2 f [7xA) 7 1 ()

iy | 0,91 () 2i0md) | 2fs). Siinmy . 2limE) 2)(mE)
1.71 2T E) 20 [ il F 16N 206l 71 i 71 [8)
1.5 7 | [t} 20 (nl) | 2fbEy | 2ilmE) 2/ 0
181 2 [2xa) 2§ (28

Cundre N . ) } ) i )
8b Estructuracion de dinteles para vanes de ventanas y puertas en o primer nivel de viviendas de

idos pisos. Lntrepiso liviano, pendiente de techo 250, [#Piesas|{escuadria))

b et piso 20 RMIm2] pps 060 kN se= 1 50 kN e
pirbse vecha; 10384 kNIma (ppe= 0060 KNEm2 sd ot se-oa7 ki mz s ph)

== ——3 ===
Girado Vano [Mstaneia entre parcdes extenores de apoyo (m)
Estructural | dintel
m 5,0 2 8.4 0,6 10,8 12,0
Gy oo Al 21 (5] 47 [Fxb) 21 () PR L R s ¢ R T

1,38 1 [Hxeai 2 [l 2 | {hill] 21 [} Filmm) 2 [Fxin)
1,51 | 18] 2 [20) 2§ 12510 2] [30]
1 81 21 [F i)

C1i 2.9 & [ea) FA R s ] 21 (s 21 L) F i i) 2 [2w6)
1,37 2 [Fxa) 2 Imn) 21 (e 2ilaal 2 ChBE 2 [2eh)
1,51 21 (=i 2 [2xa) 21 )
1H1 FERFi]

4 0.51 2 (24 2 (240 2/ (2] 2fi2es} | ff{amsk | 21{2u5)
1,21 21 s 24 [2s) 2 | i) 21 (i) 21 Fek) 21 (i)
1,51 71 [2x6) e e A1 ] &1 [2xa) & Bt el e
1,51 i1 Lkl 2 (sl 2 (28]
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